Nuevo aditivo multiidin (“JOFJJ| corl DaEjo corrteriide
de COV para recubrimientos J%JQJ 9r
surfactante Exxal™ g 3ICOX] |Jd

Cumbre sobre ellfuture de los surfactente _ﬁ' 022, Barcelorna
Erancois Simal, ExxonMobil = EllE y

Ex¢onMobil



Aditivos para pinturas/revestimientos a base de agua:

* Polymer dispersion: Binder
* Pigments
* Fillers

Additives:

[L\yuda coalescente: Formacién de pelicula: Eteres, ésteres

iContribuyentes VOC! ]

Glicol: tiempo abierto, estabilidad a la congelacién y descongelacién

Dispersantes

Agentes humectantes
Espesantes
Antiespumantes
Biocidas
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Formacion de pelicula en dispersion de polimero - Agentes coalescentes

Homogeneous Film

Temp > Tg - Diffusion and Coalescence

-10°C Nublado Despejado +10°C

—

* Los agentes coalescentes se utilizan para reducir la temperatura minima de formacion de la pelicula
Ex¢onMobil  Labuena formacion de la pelicula garantiza un aspecto y unas propiedades mecdnicas éptimos
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Pinturas con bajo contenido de COV

Con la creciente preocupacion por el medio ambiente y la implementacion de la pintura decorativa
directivas, los fabricantes de pinturas tienden a competir por el menor contenido de COV en sus productos.

Descripcién Abreviatura Rango de punto de ebullicién (°C) Ejemplos de compuestos

Compuestos organicos volatiles CcOVv < 250 toluene, 2-propanol, Exxal™8-11 ...

Valores limite maximos de contenido de COV para pinturas

, UE Fase | (g/1) UE Fase 11 (g/1) Etiqueta Etiqueta ecoldgica
Categoria de producto 1.1.2007 1.1.2010 ecolégica (g/1) Nuevo (g/1)
Paredes y techos interiores mate 75 30 15 10
Paredes exteriores de sustrato mineral 75 40 40 25
Compuestos organicos semivolatiles S-VOGCs > 2503400 °C Texanol”, Exxal" 13, ...
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Agentes coalescentes — otras caracteristicas clave

Buena eficiencia y versatilidad de coalescencia

Efficiency of coalescent benchmark in a vinyl polymer
 Olor extremo bajo 12
10
. . . G @
* Aditivo multifuncional <
E 6
2 4
. 2 I
0 —
0 2 4 6
% coalescent on latex solids
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Exxal" alcoxilate: aditivo multifuncional para pinturas con bajo
contenido de COV
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Polymer partiiles in Water
Cecesseoscoes '
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Water loss - closed packed
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Temp > MFFT - Honey comb

PO 3 EO o OH
l Exxal™ [3———— ———3 \ExxalTM 13/ ) \ O/\%_?,/ ) HLB = 68
| |

Homogeneous Film

Temp > Tg - Diffusion and Coalescence

Cabezal hidrofdébico Cabezal hidréfilo corto

« Agente coalescente: Compatibilidad y fusién de particulas (formacién de pelicula)
 Surfactantes: Estabilidad mejorada, alto punto de ebullicién, bajo olor, exento de polimero/REACH

e Aditivo multifuncional
ExconMobil
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Efecto del aditivo en la dispersidn de vinilo

Caracteristicas

Punto de ebullicién (°C)
MFFT (°C)
Dureza (s, 28 d)

Congelar/Descongelar

Estabilidad de almace-
namiento (% de pérdida
de viscosidad)

Electrolitos (AI3Y)

Prueba de manchas de agua

ExconMobil

Dispersion de Exxal” 13-PO-3EO Coalescente
polimero de vinilo 4 % en peso de referencia
4 % en peso

n.d. 425* 374

10 6 5

22 8 9
No OK OK Not OK

28 16 21.5
Estable Estable Estable
4 (24h) 4-5(24h) 1(24h)

Punto de agua 5 Punto de agua 3 Punto de agua 1

* = determinado por el software HSPiP - 5% Edicion

v" Alkoxylated Exxal™ is non s-VOC

v MFFT se reduce a ~ 5°C — Alkoxylated Exxal™ se comporta como un
coalescente

v" No hay efecto negativo en la dureza de Ia pelicula

v’ Se observa una mejora de la estabilidad de congelacién/
descongelacién con ExxalTM alcoxilado

v" Estabilidad de almacenamiento (2 semanas a 50 °C): viscosidad estable

v Resistencia al blanqueamiento con agua: Alcoxilated Exxal™ >> punto de
referencia coalescente



Efecto del aditivo en la dispersidn estireno/acrilico

Punto de
Caracteristicas Dispersién de Exxal” 13-PO-3EO referencia
poll'mero SA 8% en peso coalescente 8 %
en peso
Punto de ebullicién (°C) n.d. 425% 374
v MFFT se reduce a ~ 5°C — alcoxilated Exxal™ se comporta como un

MFFT (°C) 20 6 2

coalescente
Dureza (s, 28 d) 38 4 3
Congelar-Descongelar no OK no OK no OK
Estabilidad de almace- N ) _ _
namiento (% de pérdida 5.5 3.0 23.5 v" Estabilidad de almacenamiento (2 semanas a 50°C): viscosidad estable
de viscosidad)
Electrolitos (AI3+) no estable Estable no estable v' Se observa una mejora de la estabilidad electrolitica con ExxalTM

alcoxilado
Prueba de manchas 5 (24h) 3-4(24h) 3-4(24h)
de agua

v Resistencia al blanqueamiento por agua: ExxalTM alcoxilado ~ punto de
referencia coalescente
Punto de agua 5 Punto de agua 3 Punto de agua 1
Ex¢onMobil

* = determinado por el software HSPiP - 5% Edicion



Biodegradabilidad predicha y observada para Exxal™
alcoxilado

CCCC(C)CC(C) CC(C)CCOCT(C)OCCOCCOOCO

oy rak e 211 days I Ready Biodegradability vs. Adduct #
INiTetalhablitelobsvedlin ey ® Experiment B Experimental 301F Data B Catalogic Predicted 301F

1.05 H ® Experiment mean 100%
1,00 Fie b i . - — SO —
095} 0%
0904 80% ‘-
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080 3 70%
0.75 ™~
GRGE B » 60%
0659 o S0%
060 Q

0 0559 o 40%

8 050 R 30%
| 20%
0.40:
0354 10%
0304
0253 - . N R— 0%
0.20] : 0 3 5 7 8 12
0153 foe A o e & RO S . -
FRTE [ A - Adduct # (e.g., EO #)
0,054 ' . . .
PS4 | I I BN NN N I I N S — ©— Catalogic Predicted Value for Exxal 13-1PO/3EO

09 59 109 15.9 20.9 259 30.9 35.9 409 45.9 509 55.9 )
Deys m— 28d, 301F “Pass” Criteria (60% BOD)
+ Catalogic predice la biodegradabilidad de las estructuras Exxal ™ PO-EO * Buena concordancia entre los resultados del modelo y los datos experimentales
* Se predice un obstaculo estérico minimo de la estructura de PO * Las tendencias (mayor EO = biodeg ligeramente mejor), asi como el nivel general de
ramificada (datos experimentales limitados) degradabilidad, son consistentes, sin embargo, los modelos estdn compensados

~ _ ‘ (aproximadamente un 15% mas alto)
* No hay sefiales de alerta obvias desde el punto de vista de la

biodegradabilidad » Catalogic 301F predice el 84% de la biodegradabilidad de Exxal alcoxilado TM 13
Ex¢onMobil después de 28 days



Versatilidad de aditivos - Hansen Solubility Parameters (HSP)

Pardmetros de solubilidad de Hansen: Forma predictiva de evaluar si un material se disolverd en otro y formara una
solucion "lo semejante disuelve lo semejante" concepto - es decir, tipos similares de interacciones
A cada material se le asignan tres pardmetros de Hansen:

La energia de las fuerzas de dispersion entre moléculas (6D) - 6 NON POLAR

La energia de la fuerza intermolecular dipolar entre moléculas (6P) - 8 POLAR
La energia de los enlaces de hidréogeno entre moléculas (8H) - 6 H BONDING

La distancia entre 2 conjuntos de HSP CENTRAL (D, P, H) es:
Ra = ,/4(8D; — 8D;)2 + (8P; — 8P,)% + (8H; — 8H;)?

Cuanto mas cerca, mejor coinciden, indicado con: «—

25
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Versatilidad de aditivos - Hansen Solubility Parameters
(HSP)

Caracteristicas 5 NON POLAR & POLAR 5 H BONDING Distancia de energia relativa (ROJO):  RED
Radius
Bl slcodlado 1o o 7 Lo mejor es ROJO < 1 - indicado con varios tipos de polimeros
Punto de referencia
coalescente 16.0 11.5 74
>

Vinyl polymer

PU polymer

oalescent

SA polymer

25y

PA polymer

Ex¢onMobil Source: 3D Visualizer from PrediMatch - VLCI (S. van Loon, B. Fricker) "



Conclusiones

y

Prometedores resultados de las prllebasmiGRIEsc @al“" alcodlado: 4
v' Bajaviscosidad, sinl COV, siniolones

v’ Exento de REACH (polimero)

v' Actlia como agente coalescente

v’ Proporciona una estabilidad de dispeiSIGRNIE6r a0 HEEE
congelacion-descongelacion v los electialites)” -

v' Se preve una buena biodegradabilidad

v Eficiemte v versatil

Exxal™ alcoxilado como aditivo multiitineienal sin COVAsE r\ recuorirmientos,
adhesivos v selladores (CASE) » 4 -
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» Contactos:

e francois.simal@exxonmobil.com - Te

» bram.plessers@exxonmobil.com - Ven
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Ex¢onMobil

©2022 Exxon Mobil Corporation. En la medida en que el usuario tenga derecho a divulgar y distribuir este documento, podra reenviar, distribuir y/o fotocopiar este documento protegido por
derechos de autor solo si estd inalterado y completo, incluidos todos sus encabezados, pies de pagina, exenciones de responsabilidad y otra informacién. No puede copiar este documento a un
sitio web. ExxonMobil no garantiza los valores tipicos (u otros). El analisis puede realizarse en muestras representativas y no en el producto real enviado. La informacién de este documento se
relaciona Unicamente con el producto o los materiales mencionados cuando no se combina con ningun otro producto o material. Basamos la informacidn en datos que se consideran confiables en
la fecha de compilacién, pero no representamos, ofrecemos garantia ni garantizamos de otra manera, expresa o implicitamente, la comerciabilidad, idoneidad para un propdsito particular,
idoneidad, precision, confiabilidad o integridad de esta informacion o de los productos, materiales o procesos descritos. El usuario es el Unico responsable de todas las determinaciones con
respecto a cualquier uso del material o producto y cualquier proceso en sus territorios de interés. Renunciamos expresamente a toda responsabilidad por cualquier pérdida, dafio o lesién sufrida o
incurrida directa o indirectamente como resultado de, o relacionada con, cualquier persona que use o confie en la informacién contenida en este documento. No respaldamos ningin producto o
proceso y rechazamos expresamente cualquier implicacién contraria. Los términos "nosotros", "nuestro", "ExxonMobil Product Solutions" o "ExxonMobil" se utilizan por conveniencia y pueden
incluir a uno o mas de ExxonMobil Product Solutions Company, Exxon Mobil Corporation o cualquier afiliada que administren directa o indirectamente. ExxonMobil, el logotipo de ExxonMobil, el
dispositivo de enclavamiento en forma de "X" y todos los demds nombres de productos utilizados en este documento son marcas comerciales de ExxonMobil, a menos que se indique lo contrario.





